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UvVoD

V dokoncené inovaci modelu domku je domek rozsifen o moznost programovani vice
aktivnich ¢asti a externich modull. V této ptiloze jsou uvedeny ukazkové programy a

doporuceny postup k vypracovani. Popis a rozvrzeni mistnosti v modelu je zndzornén na

nize uvedeném obrazku (viz Obr. 1 a 2), ve kterych je uvedeno oznaceni M jako Mistnost.

Obr. 1 Rozvrzeni mistnosti — 1. patro + zahrada

Levé okno = Pravé okno

Obr. 2 Rozvrzeni mistnosti — 2. patro
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1 VSTUPY A VYSTUPY MODELU

Programovatelny automat PCD2.M5540 jde vybaven osmi misty pro moznost ulozeni
modulu. V modelu je obsazeno vSech 8 mist. Tii mista zabiraji moduly PCD2.E164 po
Sestnacti binarnich vystupech. Ctyii mista jsou zabrany modulem PCD2.A465 po Sestnacti
binarnich vstupech. Posledni misto je zabrano osmi vstupnym analogovym modulem

PCD2.W340.

1.1 Binarni vstupy

Tabulka 1. Binarni vstupy

Adresa Funkce
| 64 Zvonek
165 Vypinac¢ zarovka mistnost 1
1 66 Vypina¢ zarovka mistnost 2
167 Vypina¢ zarovka mistnost 3
168 Vypina¢ zarovka mistnost 4
169 Vypina¢ zarovka mistnost 5
170 Vypina¢ zarovka mistnost 6
171 Vypina¢ zarovka garaz
172 Vypina¢ zarovka Vchod
173 Tlacitko zavtit branu
| 74 Tlacitko oteviit branu
175 Koncovy spina¢ zavtit branu
176 Koncovy spina¢ oteviit branu
177 Tlacitko zavtit garaz
178 Tlacitko otevrit garaz
179 Koncovy spina¢ zavtit garaz
180 Koncovy spina¢ oteviit garaz
181 Magnetické ¢idlo okno 1
182 Magnetické ¢idlo okno 3
183 Magnetické ¢idlo okno 6 bok
1 84 Magnetické ¢idlo okno 6 predni
185 Magnetické ¢idlo vchod
186 Magnetické ¢idlo okno 4
187 Magnetické Cidlo branka
1 88 Schodek
189 Tlacitko ventilator WC
190 Tlacitko ventilator kuchyn
191 Klavesa 1
192 Klavesa 2
193 Klavesa 3
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194 Klavesa 4

195 Klavesa 5

196 Klavesa 6

197 Klavesa 7

198 Klavesa 8

199 Klavesa 9

1100 Klavesa 0

1101 Klavesa *

1102 Klavesa #

1103 Tlacitko topeni 4 mistnost
1104 Tlacitko topeni 6 mistnost
1105 | Vypinac Zarovka mistnost 7 (schodiste)
1 106 Vypina¢ zarovka mistnost 8
1107 Vypina¢ zarovka mistnost 9
1108 Tlacitko topeni 8 mistnost
1109 Tlacitko topeni 9 mistnost
1110 Tlacitko zavtit okno levé
111 Tlacitko oteviit okno levé
112 Koncovy spina¢ zaviit okno levé
1113 Koncovy spinac¢ otevtit okno levé
1114 Tlacitko zaviit okno pravé
1115 Tlacitko oteviit okno pravé
1116 Koncovy spina¢ zaviit okno pravé
1117 Koncovy spina¢ oteviit okno pravé
1118 Volitelny vstup 1

1119 Volitelny vstup 2

1120 Volitelny vstup 3

121 Volitelny vstup 4

1.2 Binarni vystupy

Tabulka 2. Binarni vystupy

Adresa

Funkce

00

Alarm a zvonek

O1

Zarovka mistnost 1 + LED

02

Z4rovka mistnost 2 + LED

03

Zarovka mistnost 3 + LED

04

Z4rovka mistnost 4 + LED

05

Z4rovka mistnost 5 + LED

06

Zarovka mistnost 6 + LED

o7

Zarovka garaz + cesta + LED

08

Zarovka vchod + LED

09

Motor zavfit branu
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010

Motor oteviit branu

011

Motor zavfit garaz

012

Motor otevrit garaz

013

Motor ventilace WC + LED

014

Motor ventilace kuchyn + LED

015

Brana LED zavieno

016

Brana LED otevieno

017

Garaz LED zavieno

018

Garaz LED otevieno

019

Branka LED oteviena

020

Alarm ON/OFF LED

021

Okno otevieno LED mistnost 1

022

Okno otevieno LED mistnost 3

023

Okno otevieno LED mistnost 4

024

Okno otevieno LED mistnost 6-6

025

Vchodové dvete otevieny LED

O 26

Schodek LED

027

Topeni mistnost 4 + LED

028

Vytopena mistnost 4 LED

029

Topeni mistnost 6 +LED

030

Vytopena mistnost 6 LED

031

Topeni mistnost 8 + LED

032

Vytopena mistnost 8 LED

033

Ventilace mistnost 8

034

Topeni mistnost 9 + LED

035

Vytopena mistnost 9 LED

0O 36

Ventilace mistnost 9

037

Z4rovka mistnost 7 + LED

0O 38

Zarovka mistnost 8 + LED

039

Z4rovka mistnost 9 + LED

040

Motor zavfit levé okno

041

Motor otevfit levé okno

042

Motor zaviit pravé okno

043

Motor otevtit pravé okno

044

Levé okno otevieno LED

045

Levé okno zavieno LED

O 46

Pravé okno otevieno LED

0O 47

Pravé okno zavieno LED
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1.3 Analogové vstupy

Tabulka 3. Analogové vstupy

Bazova adresa Adresace Funkce Nastaveni W340
i0 Potenciometr topeni mV
i1 Potenciometr voleny 1:1
| 48 | 2 Teplota mistnost 6 Pt1000
i3 Teplota mistnost 4 Pt1000
i4 Teplota mistnost 9 Pt1000
i5 Teplota mistnost 8 Pt1000




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2012 8

2 ZADANI ULOH

Nize zadané ulohy jsou zaméfeny na ovladani binarnich vystupt a vstupii, sekvencni fizeni
pomoci Graftecu, pulzné sitkovou modulaci, teplotni regulaci a vzdalené fizeni pomoci

Control Webu, GSM modul a panel PCD7.D232.

2.1 Uloha 1: Osvétleni

Vytvofite program, ve kterém by osvétleni bylo ovladano souc¢asné¢ pomoci piedniho panelu
i pomoci Control Webu jako schodistovy ptfepina¢. Dale na panelu pomoci volitelného
analogového vstupu a klavesnice ovladejte samostatné intenzitu osvétleni pro kazdou
mistnost v domku. Intenzita bude vyuzivat pulzné Sitkovou modulaci. Osvétleni vchodu
bude aktivni pouze v zéavislosti na otevieni vchodu, branky nebo sepnuti schodku ¢i

tlacitka na panelu. Nize provedené tikoly jsou na Ptiloze Pl CD Bakalaiska prace.
Doporuceny postup:

e Vyzkousejte funkénost vSech zarovek v modelu domku ovladanim pouze ptes

tlacitka v panelu.

e Doplite aktivitu osvétleni vchodu pii otevieni branky nebo vchodu ¢i sepnuti
schodku.

e Vytvoite vizualizaci domku pomoci Control Webu. Pro spravnou komunikaci dejte

pozor na nastaveni parametrického (*.par) a mapovaciho (*.dmf) souboru.

e Pomoci volitelného tlacitka 1 bude moznost aktivace ovladani i pfes Control Web.

N A%

e Vytvoite pulzné Sitkovou modulaci, vyZijete pfitom jako zakladni Casovou jednotku

otocku cyklu.

e Priepocitejte hodnotu z volitelného analogového vstupu, aby méla intenzita svétla

alespont 10 trovni nastaveni intenzity.

e Pomoci volitelného tlacitka 4 (I 121) bude moznost aktivace ovladani intenzity

osvétleni.

e Pomoci kldves 1 — 9 a rozhrani Graftec vytvoite individudlni nastaveni intenzity

osvétleni pro mistnosti.

Ukazka programu je na CD v adresaii ,,PG5 -> CPUL®“, soubory Osvetleni.fub,
Intenzita.fub a IntenzitaGraftec.src.
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2.2 Uloha 2: Topeni a ventilace

Dopliite piedchozi tkol o ovladani veskerého topeni a ventilace. Ventilace WC a kuchyné
bude jednoduse ovladéana pies predni panel. Rozdil bude pouze u ventilace WC, kde bude
pfidana prodleva 10s po vypnuti vstupu. Teplota v mistnostech bude nastavitelna jednotné
pomoci potenciometru topeni. Pomoci volitelného vstupu 3 bude moznost vytvofit

hysterezi s rozsahem +3°C — -3°C.
Doporuceny postup:

e Vyzkousejte funkcnost vSech ventiladtorii a topeni v modelu domku ovlddanim

pouze pies tlacitka v panelu.
¢ Nastavte parametry modulu PCD2.W340 pro méfeni teploty v mistnostech.
o K ventilatoru WC ptidejte zpozdéni 10s po rozepnuti vstupu.

e Piepocitejte hodnotu z potenciometru tak, aby zadana teplota odpovidala ptesné

stupnici na ptednim panelu.
e Vytvoite hysterezni smycku pro dany rozsah volitelnym tla¢itkem 3.
e Signalizace vytopeni mistnosti bude aktivni pouze uvnitt smycky.

Ukézka programu je na CD v adresaii ,, PG5 -> CPUI “, soubor TopeniVentilace.fub.

2.3 Uloha 3: Okna, brina a garaZova vrata

VySe uvedené ukoly doplite o ovladani oken, brany a garazovych vrat. U vSech
pohyblivych prvkil je hardwarové zajisténo vypnuti motoru pfi dojeti na koncovy spinac.
Vasim tkolem je, aby i toto bylo oSetfeno 1 softwarové. Po dobu otvirani/zavirani oken,
vrat ¢i dvefi bude blikat dioda otevfit/zaviit na pfednim panelu. Po dojeti na koncovy
spinac prestane dioda blikat a bude neustale aktivni. U garaZovych vrat a brany po kratkém
stisku oteviit/zaviit se pln¢ otevie/zavie pohybliva ¢ast. Pokud bude brana v pohybu a
zmacknete oteviit/zavfit, tak se brana zastavi a dioda prestane blikat. Programovani oken

vyteste podobné, ale pohyb oken bude jen pfi drzeni tlacitka.
Doporuceny postup:
e Vyzkousejte funkénost v§ech motorii a koncovych spinaci.
e Softwarové osetfete vypinani motoru.

Ukazka programu je na CD v adresafi ,, PG5 -> CPUI “, soubor OknaGarazBrana.fub.
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2.4 Uloha 4: Alarm

K vyse uvedenym ukolim pfidejte funkci zvonku a bezpec¢nostniho alarmu. Vyuzitim
klavesnice po zadani aktiva¢niho kédu napiiklad drzenim klavesy # a zadanym koédem
1234 se rozsviti dioda AlarmON/OFF. Pti otevieni oken nebo dvefi V prvnim patie se
spusti Alarm. Deaktivace alarmu bude mozné opétovnym zaddnim hesla na klavesnici

(napt. 1234).

Doporuceny postup:
e Vyzkousejte funk¢nost vSech aktivnich prvki (oken, dveti).
e Pro sekvencni fizeni vyuzijte rozhrani Graftec.

Ukazka programu je na CD v adresati ,,PG5 -> CPUI“, soubory AlarmGraftec.src,

Zabezpeceni.fub.

2.5 Uloha 5: Externi GSM modem

Dopliite program topeni a ventilace (tloha 2) o ovladani topeni pomoci GSM modulu.
Pomoci textovych zprav bude moznost zapnuti topeni a nastaveni teploty pro vsechny
mistnosti dohromady nebo individualné pro kazdou mistnost. Ukoncit ovladani topeni

bude moznost jak textovou zpravou, tak i tlacitkem z predniho panelu.

Ptipojte externi GSM modem: Teltonika modemCOM/G10 a prostuduje podklady
K ptijimani a odesilani SMS zprav (GSM modem pfipojte az po zapnuti PLC).

e Nastavte funkéni blok Modem 18, Poll SMS a DTMF driver a vytvoite si globalni
proménné pro piijem u funkénich blokt DTMF USet, DTMF UPar.

e Program topeni a ventilace rozsifte o ovladani s vytvofenymi proménnymi.

e Pomoci volitelného tlacitka 2 (I 191) ukonéete moznost ovladani topeni pres SMS

zpravy.

Ukazka programu je na CD v adresafi ,, PG5 -> CPUI “, soubor GSM.fub.
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2.6 Uloha 6: Web-Editor

K vyse uvedenym ukoliim piidejte program pro fizeni domku pomoci webového terminalu
PCD7.D457 a webovych stranek. Pomoci toho programu bude moznost kontrolovat a
ovladat topeni a osvétleni. V této Casti ukolu je vyuzit editor Web Editor Project (*.prj) a
Web Server Project (*.wsp). Web Editor Project nemusi slouzit jen pro programovani
webového terminalu, ale i na programovani webovych stranek pomoci predem
nadefinovanych grafickych objekti. Webové stranky se vytvari pomoci teq view Files
(*.teq), do kterych jsou vkladany grafické objekty jako naptiklad Button, Edit Box, Label,
Image. Pro webovy termindl PCD7.D457 je nutné nastavit rozmér stranky na 320 x 240
pixels v ,, Project -> Teq view configurations... . U grafickych objektl se mize nastavovat
parametry jako naptiklad viditelnost, text, odkaz na jiny teq view, barvu nebo provadét
ruzné akce. Tyto objekty pouzivaji a oznacuji globalni proménné jako PPO a lokalni
proménné jako CONTAINER. Pro webové stranky je zapotiebi zménit rozmér stranky tew
view. To se provadi vytvorenim nového HTML souboru (*.htlm) v ,, Project -> Generate
HTML...”, pro tak vytvofeny soubor se vlozi konstanta v , Project -> Project
Configurations -> scalable html“. Rozmér stranky pro tak vytvofeny HTML soubor je

konstanta x rozmér v teq view.

Pted zpusténim projektu je potteba provést vzdy tyto kroky:
1. Ve Web Editoru Project provést ,, Project -> Build All* a uzavtit editor.
2. Ve Web Server Project generovat vSechny pouzité soubory Web Editoru.
3. V PGS provést,, CPU -> Rebuild All Files .

Ukazka programu je na CD v adresaii ,,PGS5 -> CPUI*“, soubory .\WEB\MB.prj,

MB_Server.wsp.

2.7 Uloha 7: Terminal PCD7.D232

Vytvoite novy program, ktery by ovladal topeni v domku. V mistnostech bude moznost
nejen nastaveni teploty, ale 1 pro kazdou mistnost zvlast nastavit ¢as v jakém dennim
intervalu po urCity datum se bude vytapét. VeSkeré ovladani domku bude pouze pies

externi modul, vyse uvedené ukoly jsou v jiném programu.
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Doporuceny postup:

e Pfipojte modul PCD7.D232 ptes sériové rozhrani COM na piednim panelu a
prostuduje podklady pro komunikaci terminalu s PLC.

e Po vytvoieni a nastaveni rozhrani (.hmi) vytvoite strukturu dle nize uvedeného

obrazku (viz Obr. 3).

e Vytvoite nové atributy, se kterymi bude pracovat (aktudlni teplota, ¢as, den, mésic,

zadana teplota) v sekci ,,Object Attributes -> Text*.

e Vsekei ,,Objects” vytvoite nové objekty (teplota, ¢as od, ¢as do) s pozadovanymi
atributy.

e Vsekei ,,Menu Structure” volejte objekty dle struktury, kde nastavite globalni

proménné.

e Pro takto vytvofené HMI rozhrani vytvoite v rozhrani (.fup), ve kterém budete

kontrolovat teplotu a ¢as v mistnostech.

Root [N

=== Topeni
—I-1== Mistnost 4
+- == Nastavit Teplotu
—I-Z= Nastavit Cas
+-1=Z= Cas OD
+-1=Z= Cas DO
—I- == Mistnost 6
+ Z= Nastavit Teplotu
== Nastavit Cas
+/-1== Cas OD
+-Z= Cas DO
—I-{Z= Mistnost 8
+- == Nastavit Teplotu
=== Nastavit Cas
+- == Cas OD
+-=Z= Cas DO
—l-1== Mistnost 9
+/-- /== Nastavit Teplotu
== Nastavit Cas
+-=Z= Cas OD
+-== Cas DO

Obr. 3. Struktura programu

Ukazka programu je na CD v adresaii ,,PG5 -> CPU2-PCD7*, soubor Topeni.fub a
PanelHMI.hmi.



